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1 研究主旨 

近幾年來，由於網路產業的蓬勃發展與中小型電腦的使用普及化，為人們

帶來無限資訊與生活上的方便性，但也由於其成長過於快速，使得傳統的網路

資源不符使用。如傳統 IPv4 採用 32 位元的網路定址方式便面臨了網址即將耗

盡的問題，其原因主要包括 IPv4 二階式的定址模式過於浪費網址空間，且由於

網路節點及 TCP/IP 應用服務系統的成長快速導致網址不敷需求。此外，未來的

網路應用服務對於各種服務品質(QoS)的要求亦不斷的提高，如網路安全、頻寬

保證、使用者付費原則下的分級服務(Differentiated Service)…等，傳統 IPv4 皆

已無法滿足此類需求。因此 IETF 於 1995 年起開始提出新一代的網際網路通信

協定，稱之為 IPng 或 IPv6，以解決此問題。 
再者，由於行動計算時代的來臨，人們的資訊取得型態不再侷限於傳統固

定在桌上型電腦上網的模式，轉變而來的是以 anytime 及 anywhere 的方式進行。

然而以傳統 IP 的網路架構而言，為求網路架構與簡便起見，網路路由器結點採

階層式架構的方式進行，雖然階層式架構使得網路路由器結點變得簡單且易於

管理，但是卻也造成了 IP 天生的限制，就是─沒有行動通訊能力。在目前的 IP
架構下，如果使用者想要移動主機又不改變 IP 位址，只能在同一個 Network-id
位址(即”子網路”─subnet)之下，一但移動主機到另一個子網路，就會發生收不

到資料封包的情形，因為 IP 的 Routing 方式是根據 Network-id 來判斷的，每一

個路由器在收到封包後，才去決定要把這個封包送到相鄰的那一個路由器，直

到封包到達其 Network-id 的路由器為止 (這種擇路方式稱為 Hop-by-Hop 
Routing)。解決這個問題最簡單的方法，就是可移動的主機不使用一個固定的

IP 位址，而是以動態方式取得一個暫時位址(DHCP 通訊協定)。然而以現有的

網路架構與相關通訊協定運作流程而言，行動主機在每次取得一個新的 IP 位址

之後，就必須重新啟始相關的網路協定軟體，而且使用者一旦漫遊到不同的

subnet，就必須停下手邊的工作，等待取得新的位址之後，再重新開始。這對

於無線區域網路的使用者尤其不便，因為無線區域網路允許使用者漫遊，但是

在不同的 subnet 間漫遊是相當麻煩的一件事。因此 IETF 制定 RFC 2002, "IP 
Mobility Support" 作為 Mobile IP 標準。Mobile IP 是由 IETF 所提出的擇路通訊

協定(Routing Protocol)，可以在目前的 IP 架構之下，提供行動通訊之用。在新

一代的 IPv6 中，亦增加了許多新功能在其標準裡，如此一來，對於 Mobile IP
的實現更加方便。 

目前世界各國已經有許多有關 IPv6 與 Mobile IPv6 的相關系統建置計畫，

舉凡 6Bone、6REN、 IPv6 Forum、 KAME Project…etc 等，此類計畫主要的

目的為建置一大型之以 IPv6/Mobile IPv6 為基礎之網路系統平台，以提供相關

網路應用系統之建置與測試。台灣於近幾年來，不論學界與業界，也逐漸地投

入人力與物力積極發展 IPv6/Mobile IPv6 的系統建置技術與相關的網路應用系

統，例如，IPv6/Mobile IPv6 已明立為電信國家型計畫中的重要發展方向。然而
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在此發展的過程中，我們必須開始真正的落實與建置一可於廣域網路，例如，

國家寬頻實驗網路(Nben)和台灣學術網路(Tanet) 中之 Mobile IPv6 系統平台，

並落實相關 Mobile IPv6 上之網路應用系統的運作，如此才能了解 Mobile IPv6
於實際環境運作時所會碰到的問題。 

因此，本計畫之主要目的為以成功大學和中正大學之校園網路和 NBEN 為

基礎，建置一 Mobile IPv6 之網路系統架構，並提出一明確且詳細之 Mobile IPv6
系統建置流程說明，包含 Mobile IPv6 over Nben 之跨校連結與相關之系統測試

軟體，以真正落實 Mobile IPv6 的建置計畫。 
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2 研究主題背景及有關研究之檢討 

由於網路定址空間不足及相關即時網路傳輸之需求，例如 QoS、Security、
Mobility…，傳統 IPv4 的網路定址模式已經不符所需，新一代以 IPv6 為基礎之

網際網路通訊協定的建置已是刻不容緩的工作。再者，由於行動計算時代的來

臨，Mobile IP 儼然已成為新一代網路通訊協定架構中不可或缺的標準，然而在

此一 IPv4/IPv6 新舊交替的過渡時期，Mobile IP 所扮演的角色與執行模式是我們

所必須注意與考量的必要課題，以下我們將針對國內外相關研究、IPv4/IPv6 通

訊協定架構與 Mobile IP 通訊協定架構三方面進行討論。 

2.1 國內外相關研究 

目前世界各國有許多研究團體（6Bone, 6REN, IPv6 Forum, KAME Project）
與廠商（Cisco, Telebit, Microsoft, Nortel, 3Com, Nokia, Lucent 等等） 都積極的

研發相關的應用程式與網路平台，以下我們將分別簡述世界各國 IPv6 相關發展

計畫： 
 6bone 全球性實驗計畫：6bone 是一個由北美、歐洲與日本為主

的實驗性計畫，主要方式是由許多可獨立與實際運行之 IPv6 網

點透過 Tunnel 的方式連結而成，以建立一個可以傳輸 IPv6 封包

的骨幹基礎建設，提供相關之應用系統測試與建置。 
 IPv6 Forum：在 1999 年四月由網際網路廠商、教育單位與相關研

究單位組成，其目的在推廣 IPv6 網路，提供更好品質及具安全

性之下一代網際網路，以提高市場對 IPv6 的接受度。 
 NTT之 IPv6電信服務：日本電信NTT 公司於日前宣布將於 2002 

年第一季提供 ACCA（ISP）下一世代 IPv6 寬頻通訊服務，新的 
IPv6 技術除了不再受限於網路位址數目的優點之外，還具備即

時服務、安全、及高品質等優點。 
 WIDE v6：WIDE (Widely Integrated Distributed Environment) v6 

於 1995 開始致力於發展 IPv6 的環境，主要的目的為 IPv6 相關技

術之研究與發展。 
 KAME 計畫：1998 年 3 月成立，主要目標在與開發 IPv6 與 IPSec

上之相關應用軟體，並開放原始程式碼。 
 TAHI：由 The University of Tokyo、YDC Corp. 與 Yokogawa 

Electric Corp. 三個組織所成立的計畫，主要目的為 IPv6 發展和

提供技術驗證，並將驗證的結果免費供外界使用。 
 MIPL：為由 Sami Kivisaari, Niklas Kämpe, Juha Mynttinen, Toni 

Nykänen, Henrik Petander and Antti Tuominen 等人所提出的軟體

發展計畫，主要的目標為在 Linux 上實作 Mobile IPv6 之 Internet 
Draft。 
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由此可知，各國的 IPv6 計畫已如火如荼的展開，且行之有年。因此，我們

必須積極落實國內 IPv6 系統之建置與發展。 

2.2 IPv4/IPv6 通訊協定架構比較 

於近年來全球資訊網(world wide web)及網際網路(Internet)的蓬勃發展，使

用網路的人口迅速的增加，Internet 上的可用位址預期很快就不夠，且基於網路

位址（IP Address）是上網的基本要件，因此解決網路 位址不敷使用的現況，

變成了一個很重要的課題。為了解決這個問題，學術界在一九九二年 Internet 
Society 的第一次會議後開始進行研究。第一個被提出來的是 Christian Huitema
的「Connection-Less Network Protocol（CLNP）」。但是很快地，大家就察覺到，

新一代的 IP 協定除了必須解決網路位址不敷使用的問題外，基於以往 IPv4 功

能不足的問題，也應該是考量的一部分，因此有必要成立一個 IETF 工作小組，

來審視下一代 IP 協定（Internet Protocol：Next Generation, 簡稱 IPng）的各種

功能需求。該工作小組在 RFC 1550 中公開向學術界及商業團體徵求有關下一

代網路 IP 協定的意見，最後在 RFC 1726 裡歸納出十七點重點需求，提供給有

意研究新網路協定的個人或團體參考。 
隨著 CLNP 的出現，在一九九二到一九九四年間，各個新競爭對象不斷出

現，這其中包括有「TUBA（TCP and UDP over Bigger Addresses）」、「TP/IX」、

「SIP」、「PIP」等。IETF 的工作小組在審視過這些提出的解決方案後，於一九

九五年一月發表的 RFC 1752 評估了三份主要 IPng 計畫書，分別為「CATNIP, 
Common Architecture for the Next Generation Internet Protocol」、「SIPP, Simple 
Internet Protocol Plus」、以及「TUBA, TCP/UDP with Bigger Address」。在 RFC 
1752 發表後，經過討論，決定選擇「SIPP」並參考其他協定的優點，做為下一

代 IP 協定的發展基礎，同時將新的協定命名為「IPv6, Internet Protocol version 
6」。(IPv5 已經被 IANA 用在另一個 team 的 protocol 裡了，是故有新一代之

IP(Internet Protocol)協定，簡稱為 IPv6。在此同時，基於以往 Internet 之使用經

驗得知原 IP 協定有許多不足，如其對即時服務、擁塞控制及保密措施之支援

等。因此，在設計 IPv6 時，除擴充位址空間以解決最緊迫之位址不足外，亦對

原 IP 協定各方面功能重新檢討，以力求改善。為反映這些需求，Internet 工程

特別小組(Internet Engineering Task Force，IETF)於 1992 年 6 月對下一代 IP(簡
稱 IPng)發啟提議徵文。經過長期討論，於 1995 年 1 月確立主要里程碑並發行

RFC(Internet Requests For Comments)1752，’The Recommendation for the IPNext 
Generation Protocol’。 以下我們即針對 IPv4 與 IPv6 間不同處加以比較。 

2.2.1 IPv4 的缺點 

早在 1980 年代末期的時候，大家就體認到在 IPv4 的基礎設計上存有幾個

重大缺陷，在未來的網路迅速發展裡，有必須加以升級或是修改。 
 數目限制：IPv4 的網路位址只有 32 位元，可以表示達 4294967296
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的網路位址。雖然說四十二億個位址，全世界每人分配一個可能

都還足夠，但是在實際的狀況裡，網路位址的分配並非如此簡單。

IPv4 網路位址皆包含兩個部分，一個是網路位址表示所在的網路

段，另一個是主機位址，表示主機在網路段裡的位址。在 IPv4 位

址分配的初期，網路段分為三類，分別是 Class A、Class B、Class 
C。Class A 可以有一千六百萬個主機位址，主要分配給非常大型

的單位，但是事實上使用到的主機位址卻可能不到十分之一；

Class C 可以有 255 個主機位址，但是對於較大的組織便不敷使

用；而對一般個人而言，只需要一兩個 IP 位址來說 255 個明顯又

是一種浪費。因此在後期的網路位址分發的時候，審核更加嚴謹。

為了解決這種分配不均的問題，出現了「CIDR, Classless 
Inter-Domain Routing」，讓網路位址的分配使用更有彈性。同時配

合非路由位址和網路位址轉換的技術，讓內部網路可以透過一個      
public IP 連接到外面的網路世界。 

 效能問題：在早期的網路發展中，主要重點放在有效、可靠的網

路傳輸上，對於效能並未多予考慮。但是隨著網路的發展，各種

應用逐漸出現在網際網路上，效能的問題立刻浮現出來，類似即

時影音傳輸所需要的「QoS」，在 IPv4 上面實做變成極為困難。

這些問題沒有解決，類似的服務便沒有辦法進入實用階段。尤其

是 CIDR 的出現以後，更是增加了網路路由的複雜度，同時也導

致了網路管理上的困難。 
 安全問題：IPv4 當初在設計之時，認為安全問題應該在應用層解

決，但是隨著技術的進步以及實際的需求，應用層的安全設計已

經不敷需求。IPv4 無法在基本的網路層提供安全的加密通訊，因

此 IPv6 在這部分特別加強。 
 組態設定：以往的電腦屬於專業人員的領域，不管是維護或管理，

都有專業人員進行。這些專業的人員有足夠的知識，能夠瞭解網

路的原理，對連接網路時做好正確的設定。但是網路的發展已經

走入民間，未來會有更多資訊家電的加入。因此，更加簡易、甚

至全自動化的組態設定是絕對必要的。 

2.2.2 IPv6 定址方式 

IPv6 與 IPv4 最明顯的不同點，在於位址長度不同。傳統的 IPv4 位址只有

32 位元，而 IPv6 則大大地擴展到 128 個位元。但是位址變大的同時也帶來了

一些書寫以及記憶上的不方便，以往 IPv4 的位址表示裡，用句點做為區隔，將

32 個位元分成四段，每一區段裡表示八個位元，如： 
127.0.0.1 
而 IPv6 則使用冒號（“：”）來作為區隔，分為八段，因此每一區段裡必須
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表示 32 個位元，如： 
fe80:0:00:000:2a0:d2ff:fea5:e9f5 
由於 IPv6 位址的長度實在太長，因此在一些特殊的狀況裡，我們可以做一

些簡化寫法，以下的表示方式都代表同一個 IPv6 網路位址： 
fe80:0:00:000:02a0:d2ff:fea5:e9f5 
fe80:0:0:0:2a0:d2ff:fea5:e9f5 
fe80::0:0:2a0:d2ff:fea5:e9f5 
fe80::0:2a0:d2ff:fea5:e9f5 
fe80::2a0:d2ff:fea5:e9f5 

2.2.3 IPv6 的位址型態 

IPv6 主要有三種位址型態，分別是： 

 單一廣播位址（Unicast）：簡單的說，每一個單一廣播位址會和一

個 IPv6 的介面對應，該單一廣播位址為該 IPv6 介面的識別符號。

當封包要傳送到單一廣播的位址時，即表示要將此封包送到該

IPv6 介面一樣。每一個獨立的介面都應該有一個單一廣播位址對

應。這種位址型態是 IPv6 裡面最常用的。 

 多點廣播位址（Multicast）：IPv6 的多點廣播位址和 IPv4 的多點

廣播位址的運作方式相同。 

 任一廣播位址（Anycast）：任一廣播位址可以對多個介面進行播

送，路由器將會依據網路路由的資訊，將封包送給距離最近的網

路介面。 

2.2.4 IPv4 與 IPv6 封包格式之比較： 

在 IPv6 定址模式中，取消以下 6 個在 IPv4 之欄位(見圖 1)： 
 IP 表頭長度(Header Length)：由於 IPv6 的定址模式中，是採取

固定表頭長度，故此欄位已不再需要。 
 服務型式(Service Type)：此欄位由其它機制取代。 
 識別(Identification)、旗號(Flags)和區段移補(Fragment offset)：

由於 IPv6 只支援端點對端點(end-to-end)分割，故此欄位已不再需

要。 
 表頭檢查和(Header Checksum)：由媒介存取(media access)控制程

序中的 checksum 所取代，因此不再需要在每一切換上檢查及更新

checksum，如此一來即減少表頭處理的負擔。 
其次，有三個欄位重新命名，並在一些條件下重新定義： 

 長度(Length)：IPv4 的整體長度由 IPv6 的封包承載長度(Payload 
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Length)取代。 
 協定型式(Protocol Type)：協定型式欄位重新命名成下一表頭

(Next Header)，用以反映 IP 封包新的組織架構。此外，除了原先

UDP(17)和 TCP(6)協定型式外，亦可增加延伸表頭 (Extension 
Header)。 

 存活時間(Time to live)：此欄位變更成跳躍點限制(hop limit)以符

合實際狀況。 
最後，增加 2 個新的欄位 

 優先順序(Priority)和訊流標記(Flow Label)：用以支援即時訊務之

需求。雖然表頭的整體長度是增加的，欄位的數目卻相對減少了。

此外，選項機制(Option)是完全地被修正。選項欄位是由延伸表頭

來取代且置放於 IPv6 表頭和轉送層(transport layer)PDU 之間，如

圖 2 與圖 3 所示。目前，已經定義下列的延伸表頭。 
 hop-by-hop 延伸表頭：定義需要 hop-by-hop 處理的特別選項。 
 routing 表頭：提供延伸路由選擇(routing)和扮演與 IPv4 來源路由

選項功能相同的角色。 
 區段表頭(Fragment Header)：包含端點與端點分割與重組資訊，

幾乎與 IPv4 區段控制參數是相同的。 
 認證表頭(Authentication Header)：提供封包整合與認證。 
 加密承載(Encapsulating Security Payload)：提供安全保密功能。 
 目的選項表頭(Encapsulating Security Payload)：包含由封包最後

目的地處理的透通資訊。 
最後,值得注意的是 IPv6 封包表頭,在未來仍有小部份變動之可能。 

 

圖 1：IPv4 表 頭 格 式 
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圖 2：IPv6 協 定 資 料 單 元(PDU) 

 

圖 3：IPv6 表 頭 格 式 

2.3 Mobile IP 通訊協定架構 

Mobile IP 的主要目的為可以使得主機使用一個固定的 IP 位址，和一個暫

時位址來連接到網際網路。對於使用者而言，並不會感覺到暫時位址的存在，

因此原先所作到一半的事情就不會被干擾而中斷。以下我們將簡單介紹 Mobile 
IP 的運作原理。 

2.3.1 Mobile IP 網路系統架構 

 

圖 4：Mobile IP 網路架構 

Mobile IP 網路架構與各子系統如圖 4 所示，當中： 
 Mobile Host：在網際網路上，一台主機如果常常改變其對網路的接點

(point of attachment)，稱為 Mobile Host。接點的改變可能發生在網路

正在通信中的狀態。但是通常假設接點的變化時間比通訊協定反應的

時間來得慢。 
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 Home Network：對 Mobile Host 有管理權的網路，對網際網路上的其

他主機而言，Mobile Host 不論其目前的位址為何，”似乎”是接在此處。  
 Home Address：和其他固定主機的位址一樣，此位址是固定的，由

Home Network 的管理者提供給 Mobile Host。當傳送資料給 Mobile 
Host 時，只須知道此位址，不須知道 Mobile Host 目前的暫時位址。 

 Home Agent ：在 Home Network 上的某一台主機，能夠使得 Mobile 
Host 對網路上的其他主機而言，是隨時都可以存取的。 

 Foreign Network ：對任一 Mobile Host 而言，任一個除了 Home 
Network 之外，允許其接上的網路，就稱為 Foreign Network。  

 Care-of-Address ：一個表示當 Mobile Host 不在 Home Network 時，

在網路上接點的 IP 位址。  
 Foreign Agent ：在 Foreign Network 上的主機，能使封包傳送到

Care-of-Address  
 Register：Mobile Host 告知 Home Agent 其 Care-of-Address。 

2.3.2 基本工作原理 

Mobile IP 是由 IETF 所制定的 RFC 2002, "IP Mobility Support" 作為標準。

工作原理其實很簡單，但是細節就很複雜了。Mobile IP 只用了三個元件─Mobile 
Host，Home Agent 和 Foreign Agent。Mobile IP 的好處就是它只需要這三個元

件，不須更動網路的其他部分，例如 DNS。 
當 Mobile Host 接上網路時，必須先判斷其位置是在 Home Network 或是

Foreign Network。Mobile Host 可以經由”收聽”局部的廣播，來達成這件事，或

是主動送出訊息給 Agent。只要將現有的 RFC 1256-Internet Control Message 
Protocol (ICMP) Router Discovery 通訊協定作擴充，就可以達到這個目的。  

如果 Mobile Host 收到由 Home Agent 的廣播，表示它是在 Home Network，
那麼只要經由原本的 IP 選擇路徑的方法，就可以了。但是如果是在 Foreign 
Network，那麼它可以取得一個 Care-of-Address(一個在 Foreign Network 上的 IP 
address)，然後向它的 Home Agent 註冊(Register)。Care-of-Address 的取得方法

有兩種，一種是由 Foreign Agent 指定，另一種則是透過 DHCP 通訊協定，動態

取得一個 IP 位址，這種狀況時 Mobile Host 就是自己的 Foreign Agent。  
接下來，當 Mobile Host 和它的 Home Agent 達成聯繫之後，考慮以下的動

作：當有一台網際網路上的主機，要傳送封包給 Mobile Host 時，所有傳送到

Mobile Host 的封包，都會由它的 Home Agent 所收到。在收到後，Home Agent
將此封包加上 Foreign Agent 的位址，然後傳送到 Foreign Agent。這個加上

Foreign Agent的技術稱為Encapsulate。Encapsulate有兩種方法，分別為RFC 2003 
(IP Encapsulation within IP) 和 RFC 2004 (Minimal Encapsulation within IP)。這個

傳送的動作則稱為 Tunneling。  
還有另一個相關的問題，就是安全性。Home Agent 必須要使用某種方法來
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認證某一個 Mobile Host，不然很有可能被有心人士冒充 Mobile Host 而取得資

料封包。在 RFC 2002 中，也規定了關於安全性的規範。  
由以上所述，可以知道 Mobile IP 並沒有使用什麼特殊的技巧，因此可以和

現有的 IPv4 通訊協定完全相容。以下，將更深入的觀察 Mobile IP 的三個主要

過程，就是如何取得、註冊、和傳送封包到 Care-of-Address 的方法。 

2.3.3 取得 Care-of-Address (Discovering 

Care-of-Address) 

一個 Mobile Host 取得 Care-of-Address 的方法，是根據現有的 RFC 
1256-Internet Control Message Protocol (ICMP) Router Discovery 通訊協定作擴

充。這個通訊協定原本是用來告訴一個主機它的 default routers，但是在此協定

上再加上有關於 Care-of-Address 的資訊。 
Home Agent 和 Foreign Agent 每隔一段時間就會作”廣播”這個動作

(broadcast)，發出有關於Care-of-Address的封包給LAN上的每個主機，如果LAN
上有Mobile Host，就可以取得Care-of-Address。這麼作的原因是如果Mobile Host
現在不是在 Home Network 時，只能收到廣播的封包。當然，如果 Mobile Host
現在是在 Home Network 時，Home Network 可以不提供任何的 Care-of-Address。
當 RFC 1256 的 Router Advertisement 再加上 Care-of-Address 時，這個訊息稱

為”Agent Advertisement”。  
只靠廣播這個動作時，有時候 Mobile Host 會等不及，這時 Mobile Host 也

可以主動的 broadcast 或者是 multicast 一個封包，來偵測現在是否有 Home Agent 
或 Foreign Agent 的存在。還有一個情形，就是 Mobile Host 已經隔一段時間都

沒有收到任何的 Agent Advertisement，就可以假設它現在已經不在這個 Foreign 
Agent 的管轄範圍。這時，Mobile Host 也可以主動的隔一段時間，就送出一個

封包。這個封包是使用 RFC 1256 的 Router Solicitation 再加上一些資訊，例如

Mobile Host 需要這個 Care-of-Address 多久的時間，這整個訊息稱為”Agent 
Solicitation”。當 Agent 收到這個封包時，就必須馬上送出 Agent Advertisement 的
訊息出去。 

作完以上動作，這時 Mobile Host 就已經取得了 Care-of-Address。但是 Home 
Agent 還不知道這個 Mobile Host 目前的位址，所以還要有以下的步驟： 

2.3.4 註冊 Care-of-Address (Registering 

Care-of-Address) 

參考圖 5，可以看到註冊的過程如下：Mobile Host 向 Foreign Agent 要求服

務(這是上一步─Discovering 所作的)，然後由 Foreign Agent 向 Home Agent 要求

服務。因為在目前，Mobile Host 雖然取得了一個 Care-of-Address，但是還不能
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使用它，要等到 Home Agent 同意後才可使用。Home Agent 會告訴 Foreign Agent
它同意或是不同意，然後 Foreign Agent 再把這個結果廣播給 Mobile Host。 

 

圖 5：註冊 Care-of-Address 

註冊這個動作包括了三個重要的元素：Home address，Care-of-Address，以

及 Registration Lifetime，這三個元素又合稱為 Binding。當註冊成功時，就產生

了 Binding。而且 Binding 是有期限的，超過了這個期限後就要重新註冊，重新

取得 Binding，稱為 Binding Update。 
Binding Update 這種動作會影響到 Home Agent 的 Routing Table，因此是很

危險的。所以為了確保網路的安全性，必須再註冊時作認證 Authentication 。
Mobile IP 規定了 Home Agent 和 Mobile Host 都要有相同的一組”key”，相同才

表示認證通過。這組 key 是使用 Message Digest 5 – MD5 (RFC 1321)編碼，為

128-bit。但是光使用一組 key，還是有可能被有心人士所”猜出來”─replay 
attack。所以光一組 key 還不夠，另外還再註冊時加上一個特別的 identification 
field，在每次認證時它的值都不相同。這個 identification field 產生的方法主要

是使用時間作為註記，因為每次註冊的時間都不相同。而 Home Agent 和 Mobile 
Host 必須要能夠互相對時才行。 

接下來，就是如何真正的來傳送資料。  

2.3.5 Tunneling to the Care-of-Address 
要怎麼把傳送到 Home Network 的封包，傳送到 Foreign Network 給 Mobile 

Host? 這裡使用了 Encapsulate 這個技術。Encapsulate 有兩種方法，一種是

IP-within-IP(RFC 2003)，另一種是 Minimal Encapsulation(RFC 2004)，圖 6 所示

的是前一種。由 Home Agent 在收到封包後，在封包前加上一個新的標頭，但是

原本的標頭維持不變。這樣子，就可以使用原本 IP 層傳送封包的方法，而不須

更動路徑上其他電腦的設定。Foreign Agent 在收到封包之後，再把新加上去的

標頭刪除，傳送給 Mobile Host。這樣子就完成了 Mobile IP 的所有動作。  
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圖 6：Tunneling to the Care-of-Address 

如果是 Mobile Host 想要傳送封包給網路上的主機時，則可以依照原本的

IP 擇路方式來傳。如果是網路上的主機想要傳送封包給 Mobile Host 時，其資

料傳送途徑則需經過 Home Agent 與 Foreign Agent。由於此兩種傳送資料路徑 
的不相同，會造成傳送路徑是三角形(Triangular Routing of Data，見圖 7) 的情

形。這種路徑雖然是有效的路徑，但是卻沒什麼效率。當 Mobile Host 改變其位

置時，在 Mobile Host 向 Home Agent 註冊前，所有的封包會送到舊的路徑而遺

失。一直到註冊成功後，產生了一個新的 Binding，這時所有的封包就會依循新

的路徑來傳送。  

 

圖 7：Triangular Routing of Data 
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3 研究方法與進行步驟 

根據上述相關計畫之分析與研究，本計畫主要的目的為以 NBEN 為基礎，

建制一橫跨成功大學和中正大學之 Mobile IPv6 系統架構平台，進一步以此架構

為基礎，測試及推廣各種應用系統在 Intra-Domain 與 Inter-Domain 之建置步驟

與測試結果報告，當中之應用系統包含一般通用性網路應用系統與多媒體應用

系統之運作，最後並提供相關之建置步驟與說明文件。 
為達到上述的目標，此計畫的進行步驟共分為下列數項： 
1. Survey System Architecture of Mobile IPv6：MIPL Mobile IPv6 for Linux 
2. Construct Mobile IPv6 Network Environment of NCKU and CCU over 

NBEN 
3. 發展與測試相關網路應用程式 
4. 系統網路架構與網路應用系統之推廣與文件建置 

3.1 Survey System Architecture of Mobile IPv6： 

Mobile IPv6 for Linux (MIPL) 

在本計畫中，Mobile IPv6之網路環境架構主要為參考此Mobile IPv6 for 
Linux (MIPL)之系統環境。MIPL在1999年時，原本為Helsinki University of 
Technology(HUT)軟體專案課程的一個專案項目，原本組成的人員包含 Sami 
Kivisaari, Niklas Kmpe, Toni Nyknen, Juha Mynttinen, Henrik Petander及Antti 
Tuominen.等人。到了2000年六月，MIPL的發展轉移至HUT Telecommunication 
Software and Multimedia laboratory (TML) 實驗室的GO/Core 專案計畫，專案主

要的目的即為經常移動性的使用者發展一具Scalability之mobile management架
構。圖 8為MIPL之Network Layer系統架構圖： 

 
圖 8：Network Layer of MIPL 
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3.2 Construct Mobile IPv6 Network Environment of 

NCKU and CCU over NBEN 

本計畫之主要目的為以成功大學和中正大學之校園網路和NBEN為基礎，

建置一Mobile IPv6之網路系統架構，並提出一明確且詳細之Mobile IPv6系統建

置流程說明，包含Mobile IPv6 over Nben之跨校連結與相關之系統測試軟體，並

推廣相關網路應用系統於成大和中正校園網路。 
首先，我們以NBEN為基礎網路實體，分別在成功大學資訊工程系與中正

大學資訊工程系當中架設相關系統模組。之後，將擴大到二校Campus，架設數

個不同的domain，以安裝及測試Mobile IPv6之Handoff與Roaming相關issues考
量。預期建置之網路系統架構圖如下圖 9所示 

 

NBEN of NCKU

IPv6 Domain N
ncku

IPv6 Domain A
ncku

Mobile Node

Access Point Access Point

NBEN of CCU

IPv6 Domain N
ccu

IPv6 Domain A
ccu

Access Point Access Point

IPv6 over NBEN

Handoff
Roaming

 
圖 9：Network environment of Mobile IPv6 

Handoff 與 Roaming 的議題為在 Mobile IP 中主要探討的問題之一，主要

發生原因為當 Mobile Node 從一 sub-network 移動至另一 sub-network 時，為

保持其網路連結，系統必須做的 routing responsibility。在一般的定義中，

Mobile IP handoff 與 Roaming 的程序必須獨立於 IP sub-network 與 access 

technologies。因此在此網路系統架構下，我們將分別就 Itra-Domain 與

Inter-Domain 之 Handoff 與 Roaming，並進一步結合相關之網路應用系統進行

設計與建置。 
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3.3 發展與測試相關網路應用程式 

為實地測試與推廣 Mobile IPv6 之網路環境架構與相關網路系統模組之建

置步驟，本計畫將根據上述網路架構與所欲達成之 Mobile IPv6 之相關 issues，
進一步實際配合網路應用程式進行實地安裝和推廣建置。 

預期所使用的軟體如下所示： 
 一般性網路軟體：將針對 IPv6 版本之常用網路應用程式於 Mobile IPv6

架構下之一般性運作情形。此類軟體包括： 
 SMTP over Mobile IPv6  
 POP over Mobile IPv6  
 ftp over Mobile IPv6  
 tftp over Mobile IPv6  
 telnet over Mobile IPv6  
 ssh over Mobile IPv6 
 Apache6 over Mobile IPv6 

 多媒體網路應用程式：將採用網路上常用之多媒體測試軟體與自行設

計與建置之多媒體即時應用程式。此類軟體包括： 
 RAT and SDR 等一般常用之網路測試軟體。 
 VoIP over Mobile IPv6：設計一以 IPv6 為基礎之多媒體網路即時

應用程式。 
 E-Learning 網路教學系統。 

3.3.1 測試及使用範例 

 Scenario A： Handoff over Intra-Campus 

此工作項目主要的目的為測試一般網路軟體與多媒體網路軟體在一

Campus 當中，對於上述所討論之 Mobile IPv6 之相關 issues 的執行成效，網路

環境建置與說明如下： 
說明：假設一成大或中正資工系學生早上在 Classroom A 上論文專題研究課程，

下午在 Classroom B 上遠距教學之通識課程，該生在各時間之相對位置如圖 10
所示。 

該生上午在 Classmate A 上課期間，必須使用瀏覽器上網搜尋專題之相關

資料與文獻，同時亦必須連至相關之 FTP 站台下載有關專案分析之報表檔案。 
 由於該生在上課後才攜帶自己的筆記型電腦進入教室，在進入教室後，系

統執行 auto-configuration，因此此項測試可以測試出一般性 Handoff 之相關

issue。 
該生下午在 Classmate B 上課期間，必須使用遠距教學系統之軟體，與老

師進行遠距教學課程。  



  共 53 頁，第 18 頁 

 由於該生自 Classroom A 進入 Classroom B，因此服務其連上網路的 access 
point 與所處的 domain 改變，且該生在上課後隨即使用遠距教學系統，因此此

項屬測試可以測試出即時性 Handoff 之相關 issue。 
下課後，該生走至戶外中庭，並在移動的同時以 VoIP over IPv6 即時語音

對話系統與同學熱絡的討論晚上的課後活動。 
 由於該生自 Classroom B 下課後，在走出教室的同時，隨即使用 VoIP over 

IPv6 即時語音對話系統，因此此項屬測試可以測試出即時性 Handoff 之相關

issue。 

Outdoor

Classroom A Classroom B

Access Point

Mobile Node

Access Point

Access Point

Access Point

Access Point

Access Point

Server A Server N

Mobile Node

Mobile Node

 

圖 10：Handoff Network Environment in NCKU Campus 

 Scenario B：Handoff and Roaming over Inter-Campus 

本項目主要的目的為測試一般網路軟體在不同的 Campus 當中，對於上述

所討論之 Mobile IPv6 之相關 issues 的執行成效，網路環境建置與說明如下： 
說明：假設一成大資工系教授某日的行程安排為，上午該教授必須在成大上研

究所課程，下午則必須趕至中正大學演講，該教授在各時間之相對位置如圖 11
所示。 

由於該教授上課期間所需用的上課投影片均事先存放於研究室中的 web 
server 中，因此該教授只需上網連至相關網頁，即時性的開啟每頁的投影片，

即可進行授課。 
 由於該教授上課後才攜帶自己的筆記型電腦進入教室，在進入教室後，系

統執行 auto-configuration，因此此項測試可以測試出一般性 Handoff 之相關

issue。 
下課後，該教授隨即搭車前往中正大學。在抵達中正大學後，該教授隨即

進入研討會演講，由於演講內容所需的投影片亦放置在位於成大研究室中的

web server 中，因此該教授所需做的仍只是上網連至相關網頁，即時性的開啟
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每頁的投影片，即可進行演講。 
 由於成大與中正屬於不同的 domain，其所使用的 IPv6 網路區段完全不同，

因此該名教授在進入中正大學的演講廳後，系統執行 auto-configuration，因此

此項測試可以測試出 Roaming 之相關 issue。 

CCU Mobile IPv6 
Domain

NCKU Mobile IPv6 
Domain

Mobile Node

Access Point

NBEN

Access Point

Access Point

Access Point
Access Point

Access Point  

圖 11：Handoff and Roaming over Inter-Campus 

4 系統網路架構與網路應用系統之推廣與文件建置 

根據上述的系統建置與相關應用程式的設計與實際的測試後，將上述的相

關經驗建製成完整之文獻與說明，以作為他日其他系所與學校在建置 Mobile 
IPv6 環境時之一參考藍圖。同時，在此計畫執行的過程中，我們將盡可能的擴

大與增加測試及使用範例之數量與實際地理位置範圍，並盡可能的測試出可能發

生的情況，以作為其它校系之參考依據，因此，對於此項系統推廣與文件建置部

分，我們預期做到的項目包括： 
1. Mobile IPv6 系統建置時保留相關說明與紀錄。 
2. 建立 Mobile IPv6 系統建置詳細說明文件與建置步驟。 
3. 建立一般性與即時性網路應用系統使用與架設之相關說明文獻。 
4. 設計並實地測試相關系統測試範例。 
5. 於網路上建置詳細與易於查詢之上述相關文件的網站，提供各校與各單

位系統建置時的參考與依據。 
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5 預期完成之工作項目及具體成果： 

此計畫的主要目標，是要以 NBEN 為基礎，建制一橫跨成功大學和中正大

學具 Mobile IPv6 系統架構平台，並以此系統架構為基礎，撰寫相關之系統建置

文件，並提供一般性網路應用程式與多媒體網路應用程式之測試結果，所以要

研究和需完成的工作項目列舉如下： 

1. 各項基本學理的研究部分： 
(a.) IPv6/Mobile IPv6 相關之系統建置模組。 
(b.) 系統模組將參考 KAME Project (FreeBSD)與 MIPL Project (Linux)。 

2. 系統架構部分： 
(a.) 以 NBEN 為基礎，於成大與中正各建置數個支援 Mobile IPv6 之

Domain，以測試 Mobile IPv6 之相關行動計算能力，當中包括 Handoff 及
Roaming 等相關 issues。 

3. 測試及推廣應用程式部分： 
(a.) 一般性網路應用程式：將針對 IPv6 版本之一般常用之網路應用程式於

Mobile IPv6 架構下之運作情形。 
 SMTP 、POP、FTP、tFTP、telnet、apache6…等 

(b.) 多媒體網路應用程式：將採用網路上常用之多媒體測試軟體與自行設

計與建置之多媒體即時應用程式。 
 RAT and SDR 等一般常用之網路測試軟體。 
 VoIP over Mobile IPv6：設計一以 IPv6 之多媒體網路即時應用程

式。 
 E-Learning 網路教學系統。 

4. 建置文件部分： 
(a.) 撰寫有關 Mobile IPv6 系統建置文件說明與相關軟體之設定與測試。 
(b.) 提供 Mobile IPv6 之多媒體即時應用程式之使用說明與測試方法。 
(c.) 比較 IPv4 與 Mobile IPv6 系統相關執行結果。 

5. 系統推廣部分： 
(a) 提供系統安裝之完整模組與安裝之詳盡步驟的相關文獻。 
(b) 提供測試之軟體包含一般性與多媒體即時性測試軟體。 
(c) 設計相關之網路應用程式測試範例與步驟，作為測試該系統時之一般

性網路軟體與即時性網路軟體之依據。 
(d) 所提供之應用測試範例包含 Intra-Domain 與 Inter-Domain，以推廣至

各單位參考。 
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工作項目 

91
年

5
月

91
年

6
月

91
年

7
月

91
年

8
月

91
年

9
月

91
年

10
月

91
年

11
月

91
年

12
月

92 
年 
1 
月 

92 
年 
2 
月 

92 
年 
3 
月 

92
年

4
月

1 IPv6/Mobile IPv6 相關
之系統建置模組彙整 

            

2 
以 NBEN 為基礎，於
成大與中正各建置數
個支援 Mobile IPv6 之
Domain 

            

3 一般性網路應用程式
測試 

            

4 通用之多媒體網路應
用程式測試 

            

5 
自行設計與建置 VoIP 
over Mobile IPv6 多媒
體網路應用程式 

            

6 
自行設計與建置
E-Learning 網路教學
系統 

            

7 
VoIP over Mobile IPv6
多媒體網路應用程式
測試 

            

8 E-Learning 網路教學
系統測試 

            

9 
攥寫有關 Mobile IPv6
系統建置文件說明與
相關軟體之設定與測
試 

            

10 期中報告             

11 期末報告             
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6 預期效益： 

就 IPv6 對 IPv4 來說，它徹底解決了地址空間耗盡和路由表爆炸等問題，

而且為 IP 協定注入了新的內容，使其支援安全、主機移動以及多媒體成為 IP
協定的有機組成部分。協定的設計使路由器處理更加簡便，擴展性也更好。 

再者，由於行動計算時代的來臨，人們的資訊取得型態不再侷限於傳統固

定在桌上型電腦上網的模式，轉變而來的是以 anytime 及 anywhere 的方式進行。

因此，我們必須開始真正的落實與建置一可於廣域網路，例如，國家寬頻實驗

網路(Nben)和台灣學術網路(Tanet) 中之 Mobile IPv6 系統平台，並落實相關

Mobile IPv6 上之網路應用系統的運作，如此才能了解 Mobile IPv6 於實際環境

運作時所會碰到的問題。 
本計畫之主要目的為以成功大學和中正大學之校園網路和 NBEN 為基

礎，建置一 Mobile IPv6 之網路系統架構，並提出一明確且詳細之 Mobile IPv6
系統建置流程說明，包含 Mobile IPv6 over Nben 之跨校連結與相關之系統測試

軟體，以真正落實 Mobile IPv6 的建置計畫，此計畫完成後，預期之效益如下： 

2. 系統環境部分： 
(a) 完成 Mobile IPv6 環境之安裝與架設，了解 Mobile IPv6 系統模組之安

裝程序與執行效益，提供往後此一方向相關研究之參考依據。 
(b) 系統架構以 NBEN 為基礎，因此根據此計畫的執行，可以找出 Mobile 

IPv6 系統與 NBEN 結合之最佳途徑與組合模式，提供日後實體網路建

置時之規格考量依據。 

3. 一般性與即時性網路應用程式部分： 
(a) 完成 Mobile IPv6 與一般性網路應用系統的整合。 
(b) 了解與提供一般性網路應用系統在整合時所需具備之系統架構與環

境。 
(c) 根據 Mobile IPv6 相關之網路特性，設計網路即時應用程式，提供日後

相關研究之考量與經驗。。 

4. 文獻建置與系統推廣部分： 
(a) 提供系統安裝之完整模組與安裝之詳盡步驟，提供其它校系及各單位

系統架設時之最速參考依據。 
(b) 提供測試之軟體包含一般性與多媒體即時性測試軟體，可適應各種情

況之需求與組合。 
(c) 設計相關之網路應用程式測試範例與步驟，提供他日各單位測試該系

統時之一般性網路軟體與即時性網路軟體之最佳工具。 
(d) 所提供之應用測試範例包含 Intra-Domain 與 Inter-Domain，更能符合

現實狀況與推廣之目標。 
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7 研究經費之配置： 

項 目 名 稱 計 算 方 式 備 註

小計 504,000 
研究人員經費 每月

研究 
經費 

工作
月數 人數 小計 

 

1 研究主持人 12,000 12 1 144,000  
2 協同主持人 10,000 12 1 120,000  
3 兼任研究助理 8,000 12 1 96,000  
4 兼任研究助理 6,000 12 2 144,000  
差 旅 費 小計 74,000  

國內與國外差旅費 74,000

資料收集、期中/末報

告及參加國內/外研討

會，及到國內/外會議

發表論文 
報 告 印 製 費 小計 12,400  

小計 32,800 
雜支費 

單價 數量 小計 
 

1 電腦維修費 5,000 1 式 5,000  
2 雷射碳粉匣 5,000 2 支 10,000  
3 A4 紙 1,000 2 箱 2,000  

4 
磁片,光碟片,MO
片 

5,000 1 式 5,000
 

5 
黑白及彩色雷射

投影片 
600 3 盒 1,800

 

6 黑白及彩色墨水 500 4 組 2,000  
7 郵電費 5,000 1 式 5,000  
8 文具用品 2,000 1 式 2,000  

行政管理費 小計 32,800 
依台灣網際網路資訊
中心規定，以總經費 
5% 計算 

總 計 NT$656,000 
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8 研究人員姓名、現職、學經歷及研究分工： 

 姓 名 現 職 學 經 歷 研 究 分 工

研究主持人 黃崇明 
國立成功大學資

訊工程學系教授 

美國俄亥俄州

立大學電腦科

學博士 

設計與規劃相關

理論基礎與前瞻

性技術開發研究

協同主持人 黃仁竑 
國立中正大學資

訊工程學系教授 
美國麻州大學

電腦科學博士 

分析與驗證相關

網路模型與可行

性模組整合 

兼任研究助

理 
余遠澤 博士班學生 

國立成功大學

資訊工程學系

博士班研究生 

Mobile IPv6 網路

環境規劃與系統

整合 

兼任研究助

理 
賴忠億 碩士班學生 

國立成功大學

資訊工程學系

碩士班研究生 

多媒體網路即時

應用程式(VoIP) 
over IPv6 之設計

與測試 

兼任研究助

理 
陸紹明 碩士班學生 

國立中正大學

資訊工程學系

碩士班研究生 

多媒體網路即時

應用程式(遠距

教學系統) over 
IPv6 之設計與測

試 
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9 需本中心行政支援項目： 

無 
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10 研究內容大綱： 

此計畫的主要目標，是要以 NBEN 為基礎，建制一橫跨成功大學和中正大學

具 Mobile IPv6 系統架構平台，並以此系統架構為基礎，撰寫相關之系統建置文

件，提供一般性網路應用程式與多媒體網路應用程式之測試結果，並推廣成果予

其它校系及各單位參考。其主要的重點內容包括： 
 IPv6/Mobile IPv6 相關之系統建置模組 
 以 NBEN 為基礎，分別在成大與中正各建置一支援 Mobile IPv6 之

網路架構，以測試一般網路應用程式在 Mobile IPv6 上之運作情形。 
 以 NBEN 為基礎，於成大與中正各建置數個支援 Mobile IPv6 之

Domain，以測試 Mobile IPv6 之相關行動計算能力，當中包括

Handoff 及 Roaming 等相關 issues。 
 針對 IPv6版本之一般常用之網路應用程式於Mobile IPv6架構下之

運作情形。(SMTP 、POP、FTP、tFTP、telnet、apache6…等) 
 採用網路上常用之多媒體測試軟體與自行設計與建置之多媒體即

時應用程式，測試於 Mobile IPv6 架構下之運作情形。 
 RAT and SDR 等一般常用之網路測試軟體。 
 VoIP over Mobile IPv6：設計一以 IPv6 之多媒體網路即時應用

程式。 
 E-Learning 網路教學系統。 

 撰寫有關 Mobile IPv6 系統建置文件說明與相關軟體之設定與測

試，以作為推廣時期之相關範本。 
 提供 Mobile IPv6 之多媒體即時應用程式之使用說明與測試方法。 
 系統建置文件包含詳盡步驟與相關系統模組，以利推廣至它校系所

與相關單位之系統安裝與規劃。 
 建置詳細之一般性與多媒體性應用軟體設定與安裝之說明文件，以

利推廣至它校系所與相關單位之平台測試與建置。 
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11 相關參考資料 

IPv6 相關網站： 

1. 中華電信研究所: http://202.39.157.141/cht/intro-cht.htm 
2. ZAMA : http://www.zamanetworks.com/ 
3. IPv6 Web PagesIIJ: http://www.iij.ad.jp/ 
4. 6bone: http://www.6bone.net/ 
5. KAME Project: http://www.kame.net/ 
6. IPv6: The Next Generation Internet: http://www.ipv6.org/ 
7. 6ren: IPv6 Research and Education Networks: http://www.6ren.net/ 
8. IPng wg: http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ 
9. Tunnel broker: http://carmen.cselt.it/ipv6/download.html 
10. 6Tap: http://www.6tap.net 
11. MIPL：http://www.mipl.mediapoli.com/ 

RFC： 

1. RFC 3226 - DNSSEC and IPv6 A6 aware server/resolver message size 
requirements  

2. RFC 3178 - IPv6 Multihoming Support at Site Exit Routers  
3. RFC 3177 - IAB/IESG Recommendations on IPv6 Address  
4. RFC 3175 - Aggregation of RSVP for IPv4 and IPv6 Reservations  
5. RFC 3162 - RADIUS and IPv6  
6. RFC 3146 - Transmission of IPv6 Packets over IEEE 1394 etworks  
7. RFC 3142 - An IPv6-to-IPv4 Transport Relay Translator 
8. RFC 3122 - Extensions to IPv6 Neighbor Discovery for Inverse 

Discovery Specification  
9. RFC 3111 - Service Location Protocol Modifications for IPv6  
10. RFC 3089 - A SOCKS-based IPv6/IPv4 Gateway Mechanism  
11. RFC 3056 - Connection of IPv6 Domains via IPv4 Clouds  
12. RFC 3053 - IPv6 Tunnel Broker  
13. RFC 3041 - Privacy Extensions for Stateless Address utoconfiguration in 

IPv6  
14. RFC 2928 - Initial IPv6 Sub-TLA ID Assignments  
15. RFC 2894 - Router Renumbering for IPv6  
16. RFC 2893 - Transition Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers  
17. RFC 2874 - DNS Extensions to Support IPv6 Address Aggregation and 

Renumbering  
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18. RFC 2740 - OSPF for IPv6  
19. RFC 2732 - Format for Literal IPv6 Addresses in URL's  
20. RFC 2711 - IPv6 Router Alert Option  
21. RFC 2710 - Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6  
22. RFC 2675 - IPv6 Jumbograms  
23. RFC 2590 - Transmission of IPv6 Packets over Frame Relay Networks 

Specification  
24. RFC 2553 - Basic Socket Interface Extensions for IPv6  
25. RFC 2545 - Use of BGP-4 Multiprotocol Extensions for IPv6 

Inter-Domain Routing  
26. RFC 2529 - Transmission of IPv6 over IPv4 Domains without xplicit 

Tunnels  
27. RFC 2526 - Reserved IPv6 Subnet Anycast Addresses  
28. RFC 2497 - Transmission of IPv6 Packets over ARCnet Networks  
29. RFC 2492 - IPv6 over ATM Networks  
30. RFC 2491 - IPv6 over Non-Broadcast Multiple Access (NBMA) 

networks  
31. RFC 2474 - Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in 

the IPv4 and IPv6 Headers  
32. RFC 2473 - Generic Packet Tunneling in IPv6 Specification  
33. RFC 2471 - IPv6 Testing Address Allocation  
34. RFC 2470 - Transmission of IPv6 Packets over Token Ring Networks  
35. RFC 2467 - Transmission of IPv6 Packets over FDDI Networks  
36. RFC 2464 - Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks  
37. RFC 2463 - Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Internet 

Protocol Version 6 (IPv6) Specification  
38. RFC 2462 - IPv6 Stateless Address Autoconfiguration  
39. RFC 2461 - Neighbor Discovery for IP Version 6 (IPv6)  
40. RFC 2460 - Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification  
41. RFC 2428 - FTP Extensions for IPv6 and NATs  
42. RFC 2375 - IPv6 Multicast Address Assignments  
43. RFC 2374 - An IPv6 Aggregatable Global Unicast Address Format  
44. RFC 2292 - Advanced Sockets API for IPv6  
45. RFC 2185 - Routing Aspects of IPv6 Transition  
46. RFC 2147 - TCP and UDP over IPv6 Jumbograms  
47. RFC 2133 - Basic Socket Interface Extensions for IPv6  
48. RFC 2080 - RIPng for IPv6  
49. RFC 2073 - An IPv6 Provider-Based Unicast Address Format  
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50. RFC 2030 - Simple Network Time Protocol (SNTP) Version 4 for IPv4, 
IPv6 and OSI  

51. RFC 2019 - Transmission of IPv6 Packets Over FDDI  
52. RFC 1972 - A Method for the Transmission of IPv6 Packets over 

Ethernet Networks  
53. RFC 1971 - IPv6 Stateless Address Autoconfiguration  
54. RFC 1970 - Neighbor Discovery for IP Version 6 (IPv6)  
55. RFC 1933 - Transition Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers  
56. RFC 1924 - A Compact Representation of IPv6 Addresses  
57. RFC 1897 - IPv6 Testing Address Allocation  
58. RFC 1888 - OSI NSAPs and IPv6  
59. RFC 1887 - An Architecture for IPv6 Unicast Address Allocation  
60. RFC 1885 - Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Internet 

Protocol Version 6 (IPv6)  
61. RFC 1883 - Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification  
62. RFC 1881 - IPv6 Address Allocation Management  
63. RFC 1809 - Using the Flow Label Field in IPv6  
64. RFC 3024 - Reverse Tunneling for Mobile IP, revised  
65. RFC 3012 - Mobile IPv4 Challenge/Response Extensions  
66. RFC 2977 - Mobile IP Authentication, Authorization, and Accounting 

Requirements  
67. RFC 2794 - Mobile IP Network Access Identifier Extension for IPv4  
68. RFC 2520 - NHRP with Mobile NHCs  
69. RFC 2501 - Mobile Ad hoc Networking (MANET): Routing Protocol 

Performance Issues and Evaluation Considerations  
70. RFC 2356 - Sun's SKIP Firewall Traversal for Mobile IP  
71. RFC 2344 - Reverse Tunneling for Mobile IP  
72. RFC 2290 - Mobile-IPv4 Configuration Option for PPP IPCP  
73. RFC 2041 - Mobile Network Tracing  
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主持人個人資料表 

一、基本資料                             

身份證號碼 K120014895   
HUANG CHUNG-MING  中文姓名 黃崇明 英文姓名 

(Last Name)  (First Name)  (Middle Name)

國籍 中華民國 性別 男 □女 出生日期 1961 年 12 月 17 日 

聯絡地址  高雄市新興區南華橫一路 43 號 6 樓之 1 

聯絡電話 (公).06-2757575-62523 (宅).07-2354030 

傳真號碼 06-2747076 E-MAIL huangcm@locust.iie.ncku.edu.

二、主要學歷請填學士級以上之學歷或其他最高學歷均可，若仍在學者，請在學位欄填「肄業」。 

畢／肄業學校 國別 主修學門系所 學位 起訖年月 

美國俄亥俄州立大學 USA 電腦科學 博士 1988/01 至 1991/06 

美國俄亥俄州立大學 USA 電腦科學 碩士 1986/09 至 1987/12 

臺灣大學 ROC 電機工程 學士 1981/09 至 1985/06 

臺灣大學 ROC 造船工程  1980/09 至 1981/06 

三、現職及與專長相關之經歷 指與研究相關之專任職務，請依任職之時間先後順序由

最近者往前追溯。 

服務機關 服務部門／系所 職稱 起訖年月 

現職：  

國立成功大學 資訊工程研究所 教授 1996/08 

經歷：  

國立成功大學 資訊工程研究所 副教授 1991/08 至 1996/07 

中華民國 OSI/ODA 多媒體文件

交換標集工作組 

 主席 1994/09 至 1995/08 

“OSI 通信協定研發技術推廣

教育計畫＂＇規劃小組 

 規劃委員 1994/10 至 1995/06 

中華民國影像學會  秘書長 1993/01 至 1994/12 

四、專長 請自行填寫與研究方向有關之專長學門。 

1.電腦網路 2.分散式多媒體系統 3.無線及行動通訊軟體  4.多媒體協定工程 
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五、論文著述 
 
(A) Journal Papers: 
 
1.   Chung-Ming Huang and Yu-Chang Chao 
     “Differentiated Information Presentations for Heterogeneous I/O Devices Using a Single  
     Markup Language Approach.” 
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